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Arquitectos

ARQUITECTURA GENERATIVA
E INTELIGENCIA ARTIFICIAL:
la proxima revolucion del sector

construccion

urante décadas la digitalizacion

ha transformado progresivamente

la arquitectura y la construccion.
Primero fueron los sistemas de dibujo
asistido por computador; luego el mode-
lado BIM y el disefioc paramétrico. Hoy, sin
embargo, estamos frente a un cambio de
mayor prafundidad: la irrupcion de la inte-
ligencia artificial en el proceso mismo de
concebir proyectos arquitectonicos.

La llamada arquitectura generativa propo-
ne un cambio metodoldgico significativo.
En lugar de desarrollar una tnica solucion
de disefio, el arquitecto define reglas, pa-
rametros y objetivos —estructurales, ener-
geticos, espaciales o econdomicos— que
permiten a algoritmos computacionales
generar multiples alternativas de proyec-
to. El profesional deja de operar unica-
mente como disefiador de una forma final
y pasa a convertirse en el estratega de un
proceso capaz de producir miles de solu-
ciones posibles.

Este enfoque tiene implicancias parti-
cularmente relevantes para la industria
inmobiliaria y de la construccion. Los al-
goritmos generativos permiten optimizar
simultaneamente variables que tradicio-
nalmente se analizaban por separado:
eficiencia estructural, consumo energe-
tico, iluminacidn natural, ventilacion, uso
de materiales o desempefio ambiental
del edificio. La inteligencia artificial puede
evaluar en minutos escenarios gue antes
requerian semanas de analisis técnico.

Las tecnologias que sustentan esta
transformacion ya estan presentes en
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la practica contemporanea. Modelos
computacionales como los autdmatas
celulares permiten simular patrones de
crecimiento urbano o configuraciones
espaciales complejas. Los algoritmos
evolutivos —inspirados en los procesos
de seleccion natural— generan multiples
variantes de disefio que se van optimi-
zando iterativamente segun criterios de-
finidos. Las redes neuronales, por su par-
te, pueden aprender de grandes bases
de datos y predecir comportamientos
energéticos, estructurales o ambientales
de los edificios antes incluso de su cons-
truccion.

No se trata de especulacion futurista.
Oficinas internacionales de arquitectura
como Zaha Hadid Architects, Foster +
Partners o BIG han utilizado herramientas
algoritmicas y generativas para optimizar
estructuras, mejorar el desempefio ener-
gético y explorar nuevas tipologias arqui-
tectonicas. En muchos casos, estos pro-
cesos han permitido reducir materiales,
mejorar la eficiencia ambiental y disminuir
costos operacionales a largo plazo.

Para el sector de la construccion, el poten-
cial es enorme. La capacidad de simular
multiples escenarios de disefio en etapas
tempranas permite tomar decisiones mas
informadas, reducir incertidumbre en pro-
yectos complejos y optimizar inversiones.
En un contexto global marcado por la ne-
cesidad de mayor eficiencia energética
y sostenibilidad ambiental, estas herra-
mientas pueden transformarse en aliados
estratégicos para desarrollar edificios vy
ciudades mas resilientes.

Rodolfo Jiménez
Arquitecto, académico del
Instituto del Ambiente
Construido de la USACH,
Presidente Nacional del Colegio

de Arquitectos de Chile

Sin embargo, esta transformacion tam-
bién plantea preguntas relevantes. ;Quién
es el autor del disefio cuando intervienen
algoritmos capaces de generar solucio-
nes? ;Como evitar brechas tecnologicas
entre oficinas o empresas que tienen ac-
ceso a estas herramientas y aguellas que
no? ;Como deben adaptarse las escuelas
de arquitectura y las profesiones del sec-
tor para enfrentar este nuevo escenario?

La historia de la arquitectura demuestra
gue cada gran innovacion tecnoldgica
ha redefinido la practica profesional: el
célculo estructural permitio la ingenieria
moderna; el hormigdén armado cambid las
formas constructivas del siglo XX; el BIM
transforma la coordinacion de proyectos.
La inteligencia artificial podria representar
la siguiente gran etapa de esa evolucion.

Mas que reemplazar al arquitecto o al
ingeniero, estas herramientas amplian
su capacidad de exploracion y analisis.
El desafio no es resistir el cambio, sino
comprender como integrarlo de manera
inteligente en beneficio de proyectos mas
eficientes, sostenibles y econdémicamente
viables.

La arquitectura generativa y la inteligen-
cia artificial no son simplemente nuevas
herramientas digitales. Son, probable-
mente, el inicio de una nueva forma de
pensar el disefio y la construccion en el
siglo XXI. N&c
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